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Sicherheitshinweise ANALYTICAL INSTRUMENTS

AMI INSPECTOR pH - Betriebsanlei-
tung

Dieses Dokument beschreibt die wichtigsten Schritte zu Einrich-
tung, Betrieb und Wartung des Instruments.

1. Sicherheitshinweise

Allgemeines  Die in diesem Abschnitt angefiihrten Sicherheitsbestimmungen er-
klaren mdgliche Risiken in Verbindung mit dem Betrieb des Instru-
ments und enthalten wichtige Sicherheitsanweisungen zu deren
Minimierung.

Wenn Sie die Informationen in diesem Abschnitt sorgfaltig beach-
ten, kdnnen Sie sich selbst vor Gefahren schitzen und eine siche-
rere Arbeitsumgebung schaffen.

Weitere Sicherheitshinweise befinden sich in diesem Handbuch je-
weils an den Stellen, wo eine Beachtung dusserst wichtig ist.

Alle in diesem Dokument angegebenen Sicherheitshinweise sind
strikt zu befolgen.

Zielgruppe Bediener: Qualifizierte Person, die das Gerat flr seinen vorgesehe-
nen Zweck verwendet.
Der Betrieb des Instruments erfordert eingehende Kenntnisse von
Anwendungen, Instrumentfunktionen und Softwareprogrammen
sowie aller anwendbaren Sicherheitsvorschriften und -bestimmun-
gen.

Aufbewah-  Die Betriebsanleitung fur den AMI INSPECTOR pH muss in der
rungsort  Nahe des Instruments aufbewahrt werden.

Handbuch
Qualifizierung, Um das Instrument sicher zu installieren, missen Sie:
Schulung + die Anweisungen in diesem Handbuch sowie die Materialsi-

cherheitsblatter (MSDS) lesen und verstehen.
+ die jeweiligen Sicherheitsvorschriften kennen.

A-96.250.760/ 170719 I 3
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1.1. Warnhinweise
Die fiir sicherheitsbezogene Hinweise verwendeten Signaleworter
und Symbole haben folgende Bedeutung:
GEFAHR

Diese Warnung weist auf gefahrliche Situationen hin zu schwe-
ren Verletzungen oder zum Tod fiihrt.

+ Befolgen Sie sorgfaltig die Anweisungen zu ihrem Schutz.

WARNUNG

Diese Warnung weist auf gefahrliche Situationen hin die mégli-
cherweise zu schweren Verletzungen, zum Tod oder zu grossen
Sachschaden flihren kann.

+ Befolgen Sie sorgfaltig die Anweisungen zu ihrem Schutz.

VORSICHT
Diese Warnung weist auf gefahrliche Situationen hin die zu

leichten Verletzungen, Sachschaden, Fehlfunktionen oder fal-
schen Prozessresultaten fiihren konnen.

+ Befolgen Sie sorgféltig die Anweisungen zu ihrem Schutz.

Gebotszeichen Die Bedeutung der Gebotszeichen in dieser Betriebsanleitung.

Schutzbrille tragen

Schutzhandschuhe tragen

4 l A-96.250.760 / 170719
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Warnsymbole

Die Bedeutung der Warnsymbole in dieser Betriebsanleitung.

Warnung vor gefahrlicher elektrischer Spannung

>

Korrodierend

Ty

WQ

Gesundheitsschadlich

Entflammbar

Allgemeiner Warnhinweis

Achtung allgemein

Sb PR
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Sicherheitshinweise
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1.2.

Gesetzliche
Anforderungen

Ersatzteile und
Einwegartikel

Anderungen

Allgemeine Sicherheitsbestimmungen

Der Benutzer ist fir den ordnungsgemassen Betrieb verantwortlich.
Alle Vorsichtsmassnahmen sind zu beachten, um einen sicheren
Betrieb des Instruments zu gewahrleisten.

Es dirfen ausschliesslich Ersatzteile und Einwegartikel von SWAN
verwendet werden. Bei Verwendung anderer Teile wahrend der
normalen Gewahrleistungsfrist erlischt die Herstellergarantie.

Modifikationen und Instrumenten-Upgrades dirfen nur von autori-
sierten Servicetechnikern vorgenommen werden. SWAN haftet
nicht fir Anspriiche aus nicht autorisierten Modifikationen oder Ver-
anderungen.

WARNUNG

Gefahrliche elektrische Spannung

Ist der ordnungsgeméasse Betrieb nicht mehr mdéglich, trennen

Sie das Instrument von der Stromversorgung und ergreifen die

erforderlichen Massnahmen, um einen versehentlichen Betrieb

zu verhindern.

¢ Zum Schutz vor elektrischen Schlagen immer sicherstellen,
dass der Erdleiter angeschlossen ist.

+ Wartungsarbeiten dirfen nur von autorisiertem Personal
durchgefiihrt werden.

+ Ist eine elektronische Wartung erforderlich, das Instrument
sowie Gerate die an folgende Kontakte angeschlossen sind
vom Netz trennen:

— Schaltausgang 1
— Schaltausgang 2
— Sammelstoérkontakt

WARNUNG

Um das Instrument sicher zu installieren und zu betreiben, mis-
sen Sie die Anweisungen in diesem Handbuch lesen und ver-
stehen.

WARNUNG

Die in diesem Dokument beschriebenen Arbeiten diirfen nur
von Personen durchgefuihrt werden, die von SWAN geschult
und autorisiert wurden.
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Produktbeschreibung ANALYTICAL INSTRUMENTS

2,

2.1.

pH-Messver-
fahren
(vereinfacht)

pH-Elektrode

Merkmale

Batterie

Produktbeschreibung

Dieses Kapitel enthalt technische Spezifikationen, Anforderungen
und Leistungsdaten.

Beschreibung des Systems

Der portable AMI INSPECTOR, ein eigenstandiges Uberwachungs-
system mit Stadnder und Akku fiir eine Betriebsdauer von >24 Stun-
den, wurde als Inspektionsausriistung fur die Qualitatssicherung
bei Online-Prozessmonitoren entwickelt.

Die pH-Messung basiert auf der Spannungsmessung. Eine Span-
nung kann nur zwischen unterschiedlichen Potentialen gemessen
werden, weshalb die pH-Messkette eine Mess- und eine Referen-
zelektrode besitzt. Die Referenzelektrode behalt ihr Potential kons-
tant bei, wahrend sich das Potential der Messelektrode mit dem
pH-Wert andert. Der gemessene Spannungsunterschied wird vom
Messumformer als pH-Wert angezeigt. Die Messkette ist so ausge-
legt, dass die Nullspannung bei pH 7 liegt.

Der Swansensor pH Sl ist eine kombinierte Elektrode mit Flissige-
lektrolyt (KCI) zur Messung des pH-Werts.

Zu seinen allgemeinen Merkmalen gehoren:

+ Akkulebensdauer nach vollstandiger Aufladung:

— >24 Stunden bei Volllast (3 Relais, USB, Signalausgang
und Logger aktiv)

— >36 Stunden bei Minimallast (nur Logger aktiv)

¢ Ladezeit: ca. 6 Stunden

+ Kontrollierte Abschaltung bei entladenem Akku

+ Anzeige der verbleibenden Ladezeit in Stunden

+ Um die Laufzeit des Akkus zu verlangern, kann die Hinter-
grundbeleuchtung des LC-Displays deaktiviert werden.

+ Dauerbetrieb mit Netzadapter. Die Batterie sollte mindestens
einmal pro Monat entladen werden (normale Verwendung bis
sich das Gerat automatisch ausschaltet).

Die Li-lon-Batterie befindet sich im Gehause des AMI-Transmitters.
Siehe Abschnitt Stromversorgung, S. 19 fir Informationen zum
Netzteil und zum Aufladen des Akkus.

A-96.250.760 / 170719 B 7
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Produktbeschreibung ANALYTICAL INSTRUMENTS
Sicherheits-  Kein Datenverlust bei Stromausfall. Alle Daten werden im nicht-
funktionen fliichtigen Speicher abgelegt. Uberspannungsschutz fiir Ein- und
Ausgéange.
Galvanische Trennung von Messeingangen und Signalausgangen.
Temperatur-  Der pH-Wert hangt von der Probentemperatur ab. Zur Kompensa-

kompensation

Sammel-
storkontakt

Schalteingang

USB Schnitt-
stelle

Schalt-
ausgange

Signalausgang

Durchfluss-
zelle

tion von Temperaturschwankungen wird in der Durchflusszelle ein
Temperatursensor installiert.
Ein potenzialfreier Kontakt.
Alternativ:

+ Offen bei Normalbetrieb, geschlossen bei Fehler und Strom-

ausfall
+ Geschlossen bei Normalbetrieb, offen bei Fehler und Strom-
ausfall

Zusammenfassung von Stérmeldungen fiir programmierbare
Alarmwerte und Instrumentenfehler.
Ein Schalteingang fiir potenzialfreie Kontakte zum «Einfrieren»
des Messwerts oder zur Unterbrechung der Regelung bei auto-
matischen Installationen (Haltefunktion oder Fernabschaltung).
Eingebaute USB Schnittstelle zum Herunterladen der Loggerdaten.
Verwenden Sie nur den von Swan mitgelieferten USB-Stick (andere
USB-Sticks kdnnen die Batterielaufzeit deutlich verringern).
Zwei potenzialfreie Kontakte programmierbar als Endschalter fiir
Messwerte, fir Steuerungen oder als Zeitschaltuhr.
Nennbelastung: 100 mA/50V
Ein programmierbarer Signalausgang fiir Messwerte (frei skalier-
bar, linear, bilinear oder logarithmisch) oder als Steuerausgang mit
fortlaufender Signallibertragung. Die Steuerparameter sind pro-
grammierbar.
Stromschleife: 0/4—20 mA
Maximale Belastung: 510 Q
Durchflusszelle QV-Flow IS1000 aus SS316L Edelstahl mit Tempe-
ratursensor (Pt1000), Flussregelventil, digitalem Probenflussmes-
ser, Schnellverschluss-Gefass fiir einen einfachen Zugang zum
Sensor / zur Kalibrierung des Sensors.

A-96.250.760 / 170719
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Fluidik

Die Durchflusszelle (QV-Flow) besteht aus dem Durchflusszellen-
block [E] und dem Kalibriergefass [G].

pH-Sensor [A] und Temperatursensor [B] werden in den Durch-
flusszellenblock [E] geschraubt.

Die Probe fliesst durch den Probeneinlass (C) ins System und von
dort zum Durchflussregulierventil [D] mit dem die Durchflussmenge
reguliert werden kann. Danach fliesst sie durch den Durchflusssen-
sor [F] und den Durchflusszellenblock [E] ins Kalibriergefass [G],
wo der pH-Wert gemessen wird. Der pH-Wert ist von der Proben-
temperatur abhangig. Der Messwert vom Temperatursensor [B]
wird zur Neuberechnung des pH-Werts auf eine vordefinierte
durchschnittliche Probentemperatur verwendet.

Die Probe fliesst danach via Durchflusszellenblock durch den Pro-
benauslass [H] in den Abfluss [l].

A pH Sensor F Durchflusssensor
B Temperatursensor G Kalibriergefdss
C Probeneinlass H Probenauslass
D Durchflussregulierventil I Abfluss

E Durchflusszellenblock

A-96.250.760/ 170719 I 9
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2.2. Ubersicht iiber das Instrument

A KCI-Behélter E Probeneinlass

B Temperatursensor (Kabel)  F Durchflussregelventil
C pH-Sensor G Durchflusssensor
D Durchflusszelle H AMI-Messumformer

1 0 l A-96.250.760 / 170719
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Produktbeschreibung ANALYTICAL INSTRUMENTS
2.3. Instrumentenspezifikation
Strom-  Batterie
versorgung  Nur den mitgelieferten Netzadapter verwenden.

Spannung: 85-265 VAC, 50/60 Hz
Leistungsaufnahme: max. 20 VA
Ladezeit: ~6h
Akkutyp: Li-lon

Messbereich

Temperatur-
eingang

Proben-
zustand

Temperatur-
liberwachung

Wahrend des Ladevorgangs vor allzu grosser Hitze und Feuchtig-
keit schiitzen (Stecker des Netzadapters ist nicht IP 66-konform).

pH: 1-12 pH
Aufldsung: 0.01 pH

fir Pt1000 Sensoren

Messbereich: -30 bis +130 °C
Auflésung: 0.1°C
Durchflussrate: 5-101/h
Temperatur: bis 50 °C

Druck am Probeneinlass: 0.2-2 bar

Auslosung eines Alarms, wenn die Temperatur des Messumfor-
mers Uber 65 °C steigt oder unter 0 °C fallt.

A-96.250.760/ 170719 I 11
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Installation ANALYTICAL INSTRUMENTS

3. Installation

3.1. Installations-Checkliste INSPECTOR pH

Uberpriifung + Die Spezifikation des Instruments muss den
Netzspezifikationen vor Ort entsprechen. Siehe Externer
Netzadapter, S. 20.

¢ Prifen, ob der Akku voll geladen ist.

Installation + Probenein- und auslassleitung an die Durchflusszelle
anschliessen.

pH-Elektrode + Sensor installieren (siehe Swansensor pH Sl installieren, S.
14).

+ Sensorkabel anschliessen.
+ Die Schutzkappen fiir eine spatere Verwendung aufbewahren.

Einschalten + Probenfluss 6ffnen und warten, bis sich die Durchflusszelle
vollstéandig gefiillt hat.

+ System einschalten.

Instrument + Probenfluss einstellen.
einrichten + Programmieren der sensorspezifischen Parameter

+ Programmieren der Parameter fiir den Instrumentbetrieb
(Grenzwerte, Alarme).

Einlaufzeit ¢ Instrument 1 Stunde lang ohne Unterbrechung betreiben.

12 1 A-96.250.760 / 170719
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ANALYTICAL INSTRUMENTS

3.2
3.21

Vorbereitung

Installation

3.2.2

Probenein- und Auslassleitung anschliessen

Swagelok-Edelstahlarmatur am Probeneinlass

Rohr abldngen und entgraten. Es sollte auf einer Lange von
1,5 x Rohrdurchmesser vom Ende gerade und frei von Beschadi-
gungen sein.

Bei der Montage/Neumontage von grosseren Anschlussstutzen
(Gewinde, Klemmring) sollte mit Schmierdél, MoS2, Teflon etc.
geschmiert werden.

1 Kompressionsmuffe [C] und Klemmring [D] in die Uberwurfmut-
ter [B] einsetzen.

2 Uberwurfmutter auf das Anschlussstiick schrauben, aber nicht
festziehen.

3 Edelstahlrohr durch die Uberwurfmutter bis ans Ende des
Anschlussstiicks schieben.

4 Mutter mit einem Gabelschlissel 1% Umdrehungen anziehen.
Dabei Anschlussstlick mit Hilfe eines zweiten Schllissels gegen
Verdrehen sichern.

A B C

A Rohr D Klemmring
B Uberwurfmutter E Anschlussstick
C Kompressionsmuffe F Festgezogene Verbindung

Probenauslass anschliessen

Das 1/2-Zoll-Rohr an den Ablasstrichter von AMI INSPECTOR pH
anschliessen.

A-96.250.760 / 170719 i 13



AMI INSPECTOR pH ’[[/(]/]

Installation ANALYTICAL INSTRUMENTS

3.3. Swansensor pH Sl installieren

Die pH-Elektrode Sl ist separat verpackt und mit einer mit KCI ge-
fullten Kappe geschitzt. Nach dem Installieren und Anschliessen

des AMI INSPECTOR pH an die Probenleitung die pH-Elektrode

Sl wie folgt installieren:

VORSICHT

Zerbrechliche Teile.
Die pH-Elektrode ist zerbrechlich.
+ Sorgfaltig behandeln.

+ Beim Entfernen der Kappe darauf achten, kein KCI zu ver-
schutten.

KCI-Gefass  Die KCI Zufuhr zur Referenzelektrode wird durch eine 10 ml fas-

vorbereiten  sende Spritze [A] gewahrleistet. Die Spritze wird mit einem Luer-
Lock Anschluss [D] an die Referenzelektrode angeschlossen.
Um einen kontinuierlichen Elektrolytfluss zu gewahrleisten, muss
der Spritzenkolben wahrend dem Betrieb knapp Gber dem Stanz-
loch [B] stehen.

) | ( A Spritze

B Stanzloch
C Luer-Lock-Dichtkonus
D Luer-Lock-Anschluss

1 Den Luer-Lock-Dichtkonus [C] von der Spitze der Spritze [A] ab-
nehmen.

N

Den Luer-Lock Anschluss [D] in die Spitze der Spritze einset-
zen.

14 1 A-96.250.760 / 170719
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ANALYTICAL INSTRUMENTS

Elektrode
installieren

)

o

A Spritze (KCI-Behélter) E
B Steckerkappe F
C KCI-Zufuhrschlauch G
D Stecker H
1

nen.

Elektrode
Durchflusszellenblock QV-Flow
Schutzkappe

Kalibriergefass

Die Schutzkappe [G] vorsichtig von der Elektrodenspitze entfer-

= Dazu die Kappe im Uhrzeigersinn drehen.

2 Die Elektrodenspitze mit klarem Wasser spulen.

3 Die Elektrode durch die Bohrung des Durchflusszellenblocks [F]
ins Kalibriergefass [H] einsetzen.

4 Handfest anziehen.

5 Die Steckerkappe [B] entfernen.

6 Den mit «pH» gekennzeichneten Stecker [D] auf den Sensor

schrauben.

A-96.250.760/ 170719
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Installation ANALYTICAL INSTRUMENTS

7 Die Schutzkappen fir eine spatere Verwendung aufbewahren.

1 Den KCI-Zufuhrschlauch [D] der Elektrode komplett mit Elekt-
rolyt flllen.

= Sicherstellen, dass keine Luftblasen im Schlauch verbleiben.

2 Die Spritze komplett mit Elektrolyt flllen. Dazu den Kolben bis
unter das Stanzloch [B] ziehen.

3 Den KCI-Zufuhrschlauch [D] der Referenzelektrode Gber den
Luer-Lock Anschluss stossen und die Spritze an der Halterung
[C] befestigen.

4 Den Kolben bis knapp tber das Luftloch ziehen.

3.4. Temperatursensor

Der Temperatursensor ist bereits installiert. Den mit «T» gekenn-
zeichneten Stecker [B] auf den Temperatursensor schrauben.

1 6 l A-96.250.760 / 170719
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3.5. Elektrische Anschliisse

WARNUNG

Vor Arbeiten an elektrischen Bauteilen immer die Stromversor-
gung abschalten.

Kabelstarke  Zur Einhaltung des Schutzgrades IP 66 verwenden Sie die folgen-
den Kabelstarken:

\

A
B

Verdrahtung

PG 9 Kabelverschraubung: Kabel @ 4,55en 4—8 mm
PG 7 Kabelverschraubung: Kabel @ 4,55en 3—6,5 mm

Hinweis: Nicht verwendete Kabelverschraubungen
verschliessen.

¢ Fur Stromversorgung und Schaltausgang: Verwenden Sie Lit-
zendraht (max. 1,5 mm%/AWG 14) mit Aderendhiilsen

+ Fir Signalausgange und Schalteingang: Verwenden Sie
Litzendraht (max. 0,25 mm%/AWG 23) mit Aderendhiilsen

WARNUNG

Fremdspannung

Extern gespeiste Gerate die an Schaltausgang 1 oder 2 oder an
den Sammelstoérkontakt angeschlossen sind kdnnen elektrische
Schlage verursachen.

+ vor der Fortfihrung der Installation miissen Gerate die an fol-
gende Kontakte angeschlossen sind vom Netz getrennt wer-
den.

— Schaltausgang 1
— Schaltausgang 2
— Sammelstérkontakt

A-96.250.760/ 170719
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3.51

—@ Pt1000

Anschlussdiagramm

CASETEMP |prspLay

|—¢—| KEYPAD
I

A/D

SWANFLOW

BROWN 11 PROCESSOR
WHITE i 12 l

UsB
+
INPUT |_ SIGNAL
’HOLD’ ouT
JOFF \v4 P
[ (DY STENAL
. SUPPLY 154 QUT
1 -
EOWER,, a2, CHARGER ~ N
o e
BLacd 04 — otk
tij RED —LOGGER
~FIRMUARE
IaINS BLACK TBATTERY | DOWNLOAD
85UAC-265UAC
VORSICHT

Verwenden Sie nur die in diesem Diagramm dargestellten
Klemmen und nur zum vorgesehenen Zweck. Der Einsatz
anderer Klemmen kann zu Kurzschlissen und damit zu
Beschadigungen oder Verletzungen fihren.
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Installation ANALYTICAL INSTRUMENTS
3.5.2 Stromversorgung
Im Gegensatz zu allen anderen Swan Online-Prozessmonitoren ar-
beitet der Messumformer AMI INSPECTOR nur mit einem Lithium-
lonen-Akku, der einen eigenstandigen Betrieb Uber 24 Stunden er-
mdglicht.
WARNUNG
Verbinden Sie den Messumformer niemals direkt mit einer
Stromquelle, da hierdurch die Hauptplatine beschadigt werden
kann. Der AMI INSPECTOR ist ausschliesslich fiir den Akkube-
trieb vorgesehen.
Ladevorgang Verwenden Sie zum Aufladen des AMI INSPECTOR nur den mitge-
lieferten Netzadapter. Ladezeit: ca. 6 h.
Bei voller Ladung garantieren wir eine Mindest-Betriebsdauer von
24 Stunden:
+ >24 Stunden bei Volllast (3 Relais, USB, Signalausgang und
Logger aktiv)
+ >36 Stunden bei Minimallast (nur Logger aktiv)
Sollte der Akku vollstandig entladen werden, schaltet die Firmware
automatisch ab.
Ein-/Aus- Das Instrument Iasst sich tber die Taste am Akku ein- und aus-
schalten  schalten.

Dauerbetrieb

Fir den Dauerbetrieb ist ebenfalls der Netzadapter zu verwenden.

VORSICHT

+ Falls sich der AMI nach dem Einschalten sofort wieder aus-
schaltet, ist die Batterie leer. Versuchen Sie nicht, den Kipp-
schalter in der ON-Position zu festzuhalten, da dadurch die
Batterie beschadigt werden kann.

VORSICHT

+ Wahrend des Ladevorgangs vor allzu grosser Hitze und
Feuchtigkeit schiitzen (Stecker des Netzadapters ist nicht
IP 66-konform).

+ Keine externen Gerate wie Pumpen, Magnetventile oder an-
dere Verbraucher mit dem AMI INSPECTOR versorgen.

VORSICHT

+ Verwenden Sie zum Laden des AMI INSPECTOR nur den
mitgelieferten Netzadapter. Andere Netzadapter kdnnen die
Batterie beschadigen oder Funktionsstérungen verursachen.
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Externer
Netzadapter

Netzkabel

Abmessungen

+ Universaleingangsbereich
85-265 VAC

+ Dauerhafte
Kurzschlussfestigkeit

+ Uberspannungsschutz
+ LED-Einschaltanzeige

¢ 2-Pin-Buchse (IEC 320-
C8) fur landerspezifi-
sches Netzkabel

=]

Zwei verschiedene Netzkabel sind im Lieferumfang enthalten:
+ mit Stecker Typ C (Eurostecker)
+ mit Stecker Typ A (NEMA-1)

Falls ein anderer Steckertyp benétigt wird, kaufen Sie bitte das pas-
sende Netzkabel im Fachhandel.

UL1185 16AWG 1200+ 50mm for 5~9V Unit: mm

(= ]l

54

70+ 10mm

o N C“+"
- 112 0.5mm|__| @

ID2.1x0D5.5

Outside ©—(@—@ Inside

20 B
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3.6. Schaltkontakte
Programmierung siehe Men Installation 5.3 Schaltkontakte, S. 59.
3.6.1  Schalteingang
Hinweis: Verwenden Sie nur potenzialfreie (trockene)
Kontakte.
Klemmen 13/14
Nahere Informationen zur Programmierung finden Sie in
Programmubersicht, S. 45.
3.6.2 Sammelstorkontakt
Hinweis: Nur fiir resistive Lasten geeignet. Nicht fiir kapazitive
oder induktive Lasten verwenden. Maximalbelastung 1 A/250
VAC.
Alarmausgang flr Systemfehler.
Informationen zu Fehlercodes erhalten Sie in Fehlersuche, S. 47.
Programmierung siehe 5.3.1, S. 61.
Hinweis: Bei bestimmten Alarmen und bei bestimmten
Einstellungen am AMI Transmitter schaltet das Alarmrelais
nicht. Der Fehler wird jedoch am Display angezeigt.
Klemmen | Beschreibung Anschluss Relais
Nc 5/4 Im Normalbetrieb aktiv 1 5
Normaler- (gedffnet).
weise Bei Fehlern und Stromausfall %Y 4
geschlossen i ; Q)

inaktiv (geschlossen). I
3

NO 5/3

Normaler-
weise
offen

Im Normalbetrieb aktiv 5
(geschlossen). OW
Bei Fehlern und Stromausfall 4
inaktiv (gedffnet). I ?

1) normale Verwendung
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3.6.3 Schaltausgang 1 und 2

Hinweis: Nur fiir resistive Lasten geeignet. Nicht fiir kapazitive
oder induktive Lasten verwenden. Maximalbelastung 100 mA/

50 V.

Programmierung siehe Menii Installation 5.3.2 und 5.3.3, S. 63

Klemmen Beschreibung Anschluss Relais
NO 6/7: Relais 1 | Inaktiv (gedffnet) bei Normalbe- o————(6/8
Normaler- | g8/9: Relais 2 | trieb und Stromausfall.
weise Aktiv (geschlossen) wenn eine ov
offen programmierte Funktion aus- 7/9

geflhrt wird.

3.7. Signalausgang

Der Signalausgang 0/4-20 mA wird auf die USB-Platine gesteckt.
Hinweis: Maximallast 510 Q.

Klemmen 16 (+) und 15 (-)

Fir weitere Infos zur Programmierung siehe 5.2 Signalausgange,
S. 55.

A Zusatzplatine fiir Signalausgang 0/4—20 mA
B USB-Platine

22 1
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4,

41.

4.2,

Program-
mierung

Kalibrieren der
pH-Elektrode

Einrichten des Instruments

Einrichten des Probenflusses

1 Probenfluss 6ffnen.
2 Warten, bis sich die Messzelle vollstandig gefiillt hat.
3 System einschalten.

Programmierung

Alle notwendigen Sensorparameter iber Menii 5.1 «Installation/Sen-
soren» konfigurieren. Fur weitere Infos siehe 5.1 Sensoren, S. 54.
+ Sensortyp: Den Typ des installierten Sensors auf «pH»
einstellen
¢ Durchflussmessung: Durchflussmessung auf «Q-flow» konfi-
gurieren
+ Temperatur: «Temp. Sensor» auf «Ja» einstellen
+ Standardlésung(en): Programmieren Sie sie Pufferwerte (pH-
Puffertabelle), wenn Sie keine SWAN-Standardlésungen ver-
wenden.

Hinweis: Die Standardlésungen miissen separat geordert
werden.

Programmieren Sie alle Parameter fir den Betrieb des Instruments
(Grenzwerte, Alarmwerte). Siehe dazu Programmubersicht, S. 45,
fur Erlauterungen siehe Programmliste und Erlauterungen, S. 50.

Das Instrument sollte vor der pH-Kalibrierung mindestens 1 Stunde
lang betrieben werden.

Kalibrieren Sie die pH-Elektrode mit zwei Pufferlésungen, z. B.

pH 7.00 und pH 9.00. Fir genauere Infos siehe Kalibrierung, S. 31.
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Pufferwerte  Bitte beachten Sie, dass diese Liste nur fur Swan Puffer gilt. Bei
einstellen  Verwendung anderer Puffer wenden Sie sich an den jeweiligen

Hersteller.

Die Temperaturkurven fiir die Pufferlésungen fir:

¢ Lésung1=pH7
¢ Lésung2=pH9

sind bereits in der Messumformer-Firmware implementiert.
Zur Programmierung der Temperaturkurve fiir Pufferlésung pH 4
einfach Lésung 2 Gberschreiben.

Temperatur WertpH7 |WertpH9 | WertpH 4
Pufferwert bei 0 °C 713 9.24

Pufferwert bei 5 °C 7.07 9.16 3.99
Pufferwert bei 10 °C 7.05 9.1 3.99
Pufferwert bei 15 °C 7.02 9.05 3.99
Pufferwert bei 20 °C 7.00 9.00 3.99
Pufferwert bei 25 °C 6.98 8.95 4.01
Pufferwert bei 30 °C 6.97 8.91 4.01
Pufferwert bei 35 °C 6.96 8.88

Pufferwert bei 40 °C 6.95 8.85 4.03
Pufferwert bei 50 °C 6.95 8.79 4.05
Pufferwert bei 60 °C 4.09

24 1

A-96.250.760 / 170719




AMI INSPECTOR pH I[[/(]/]
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5. Betrieb

5.1. Funktion der Tasten

A um ein MenU zu verlassen oder eine Eingabe abzubrechen
(ohne Anderungen zu speichern)
um zur vorherigen Menuebene zuriickzukehren

B um sich in einer Meniiliste ABWARTS zu bewegen und um
Werte zu verringern

C um sich in einer Meniiliste AUFWARTS zu bewegen und
um Werte zu erhdhen

D  um ein ausgewahltes Untermeni zu 6ffnen
um einen Eintrag zu speichern.

Programm-
. RUN 14:10:45 Hauptmenii 1
o D [ene] D
Diagnose 4
R2 I:I 7.04 pH Wartung 4
4 4 Betrieb >
254°C 32Bls Installation »
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5.2. Messwerte und Symbole am Display
Display
A BETRIEB Normalbetrieb
HALTEN Schalteingang geschlossen oder Kal. Verzog.:
Regler/Grenzwert unterbrochen (zeigt Status der
Signalausgénge)
AUS Schalteingang geschlossen: Regler/Grenzwert
unterbrochen (zeigt Status der Signalausgange)
B FEHLER o{ Fehler - Schwerwiegender
Fehler
C Akkustatus (verbleibende Laufzeit in Std.)
D Zeit
E Prozesswerte
F Probentemperatur
G Probenfluss
H Status Schaltausgang
Status Schaltausgang, Symbole
/\\/ Oberer/unterer Grenzwert noch nicht erreicht
A Y Oberer/unterer Grenzwert erreicht
U Regler aufw./abw.: keine Aktion
Regler aufw./abw.: aktiv, dunkler Balken zeigt die Reglerin-
tensitat
—— Stellmotor geschlossen
== Stellmotor: offen, dunkler Balken steht fiir ungefahre Position
® Zeitschaltuhr
€ Zeitschaltuhr: Zeitschaltuhr aktiv (drehender Zeiger)
26 l A-96.250.760 / 170719
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Betrieb ANALYTICAL INSTRUMENTS
5.3. Aufbau der Software
Hauptmenii
Meldungen »
Diagnose »
Wartung »
Betrieb »
Installation 4
Meldungen » Mgnu 1 Meldungen o o
Anliegende Fehler y | Zeigt die aktuellen Fehler sowie ein Ereignisprotokoll
Meldungs-Liste N (Zeit und Status von Ereignissen, die zu einem
friheren Zeitpunkt eingetreten sind) sowie Wartungs-
anfragen.
Enthalt benutzerrelevante Daten.
Diagnose Iy MenL.I. 2: Diagnose
Identifikation N Enthalt benutzerrelevante Instrumenten- und Proben-
Sensoren » daten.
Probe »
E/A-Zustande »
Schnittstelle »
Wartung a1 M.?nu 3: Wartung - .
Elekirode 1 > Fur Instrumentenkalibrierung, Service, Schalt- und
Elektrode 2 > Signalausgangsimulation und Einstellung der Instru-
Simulation > mentenzeit.

Uhr stellen 01.01.05 16:30:0

(=]

Betrieb

Sensoren
Schaltkontakte

Logger

v v v |~

—— Installation

Sensoren
Signalausgange
Schaltkontakte
Diverses
Schnittstelle

v v Vv w w|Oo

Verwaltung durch den Kundendienst.

Menu 4: Betrieb

Untermend von Menu 5 - Installation, aber prozess-
bezogen. Anwenderrelevante Parameter, die
wahrend des taglichen Betriebs mdglicherweise
angepasst werden missen. Normalerweise passwort-
geschitzt und durch Prozess-Bediener verwaltet.

Menu 5: Installation

Zur Erstinbetriebnahme des Instruments und Einstel-
lung aller Instrumentenparameter durch autorisierte
SWAN-Techniker. Kann durch ein Passwort ge-
schitzt werden.

A-96.250.760/ 170719
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5.4. Parameter und Werte andern

Andern von  Das folgende Beispiel zeigt, wie das Logintervall geéndert wird:

Parametern 1 Den Meniipunkt auswahlen der ge-
Logger — andert werden soll.
Logintervall 30 min .
< >
Logger léschen 2 <Enter> driicken.

3 Mit der < . > oder< g >

Logger HES Taste den gewlinschten Parameter
Loginterv|_Intervall | auswahlen.
Logger 1G] _SMintter—_ . :
4 <Enter> drlicken, um die Auswahl
“S0-Minuten — zu bestétigen oder <Exit>, um den
1 Stunde Parameter beizubehalten.

13 = Der ausgewéhlte Parameter

Loger e wird angezeigt (ist aber noch
Logintervall 10 Minuten ), nicht gespeichert)
Logger léschen €in

5 <Exit> dricken.

= Ja ist markiert.

Logger 413
Loginter teuert = 6 <Enter> driicken, um den neuen
Logger |yl =1 nein Parameter zu speichern.

Nen | = Das System wird neu gestartet
und der neue Parameter wird
libernommen.

Andern von 1 Den Wert auswéhlen der geandert
Werten Messwert 1 l werden soll.

2 <Enter> driicken.

Alarm tief -
Hysterese 010pH | 3 Mit der < . > oder< g >
Verzogerung 5s Taste den neuen Wert einstellen.

4 <Enter> driicken um die Anderung

Messwert 1 el zu bestétigen.

Alarm hoch 12,00{pH . .

Alarm tief : 5 <Exit> driicken.

Hysterese 0,10 pH = Ja ist markiert.

Verzogerung 5s | 6 <Enter> driicken, um den neuen

Wert zu speichern.
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6. Wartung

6.1. Wartungstabelle

Swansensor pH Sl

Wodchent- Fullstand der Spritze prifen. Bei Bedarf auffiillen.
lich

Monatlich Elektrode kalibrieren.

Viertel- Kappe der Referenzelektrode etwas lIésen und 5
jahrlich ml herausfliessen lassen. Kappe handfest anzie-
hen.

6.2. Betriebsstopp zwecks Wartung

1 Probenfluss unterbrechen.
2 Instrument vom Netz trennen.

6.3. Warten der Elektrode

WARNUNG

Chemikalien konnen toxisch, dtzend und brennbar sein.
+ Zuerst die Sicherheitsdatenblatter (MSDS) lesen

+ Reagenzien dirfen nur von Personen vorbereitet werden,
die Uber Erfahrung mit gefahrlichen Chemikalien verfiigen

+ Geeignete Schutzkleidung, Schutzhandschuhe und
Schutzbrille/Gesichtsschutz tragen.

6.3.1  pH Sl-Elektrode reinigen

Hinweis: Die Elektrode zum S&ubern nie in Sduren einbringen.

Die Elektrode wie folgt aus der Durchflusszelle ausbauen:

1 Den Stecker [A] von Elektrode [B] abnehmen.
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2 Die Uberwurfmutter [C] I6sen und die Elektrode [B] aus dem
Durchflusszellenblock ziehen.

@[@dﬁl —F=D

Stecker C Uberwurfmutter
Elektrode D Flusszellenblock

W >

pH-Elektrode 1 Falls notwendig, den Elektrodenschaft und die griine Spitze vor-
reinigen sichtig mit einem sauberen weichen und feuchten Tuch reinigen.

2 Falls notwendig, Fettriickstdnde mit Alkohol und weichem Tuch
entfernen.

3 Kappe der Referenzelektrode etwas I6sen und 5 ml heraus-
fliessen lassen.

A Fest verschlossene Sensorkappe
B Leicht gebffnete Sensorkappe
A B

4 Die Elektrodenspitze sorgféltig mit klarem Wasser spllen.
5 Sensorkappe handfest anziehen.
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6 Elektrode dann wieder in der Durchflusszelle installieren.
7 Die Elektrode vor der ersten Kalibrierung 1 Stunde lang betrei-
ben.
6.4. Kalibrierung
Prozess-pH- Die Prozesskalibrierung basiert auf einer Vergleichsmessung des
Kalibrierung  Instruments mit einer kalibrierten Vergleichselektrode. Flihren Sie

Standard-pH-
Kalibrierung

eine gultige Messung mit der kalibrierten Vergleichselektrode
durch. Vergleichen Sie dann den Messwert mit dem Instrument und
geben Sie ggf. unter <Wartung/Elektrode 1/2/Prozess Kal.> den
korrekten Messwert ein.

Die Abweichung des Messwerts wird als Offset in mV angezeigt.
Wahlen Sie nacheinander <Speichern> und <Enter>, um den kor-
rekten Messwert zu speichern.

Idealerweise weist die pH-Elektrode bei pH 7 einen Offset von 0
mV und eine Steilheit von 59.16 mV/pH-Einheit auf. In der Realitat
aber weichen Elektroden von diesem Idealwert ab. Aus diesem
Grund werden sie mit zwei Pufferldsungen unterschiedlicher pH-
Werte kalibriert.

mV

177

118

59

ol - ______

-59
-118
=177
-236
-295
-354

-413

|
|
|
|
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
14 13 12 1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1
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Prozess-
kalibrierung Wartung Kalibrierung 311
pH » =P g M
Slmulatlon Standard -pH

Uhr stellen 01.01.05 16:30.00 >

Prozess-pH 3111

Messwert 7.78 pH

Offset 0.00 mvV

Prozesswert 7.78 pH

Speichern <Enter>

Korrekten Wert mit Hilfe Prozess-pH 3141

der Pfeiltasten eingeben. Messwert 7.78 pH

Offset -8.15mV
_________ .

Prozesswert

Speichern <Enter>
Prozess-pH 31141 Prozess-pH 3.1.1.1
Messwert 7.60 pH Messwert 7.78 pH
Offset ymv Offset -8.15mV

- - - - - - - il 4 Prozesswert 7.60 pH
Kalibrierung erfolgreich Speichern <Enter>

Mogliche  Offset-Fehler:
Fehlermeldung + Letzte Kalibrierung inkorrekt
+ Elektrode alt oder defekt
+ Kabel feucht oder defekt
+ Referenzmessung inkorrekt
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6.5.

Qualitatssiche-
rungsstufe

Qualitatssicherung des Instruments

Jedes SWAN Online-Instrument ist mit integrierten, autonomen
Qualitatssicherungsfunktionen ausgestattet, mit denen die Plausibi-
litdt der durchgefiihrten Messungen geprift wird.
Fir AMI pH-Redox sind dies:

+ Kontinuierliche Uberwachung des Probenflusses

+ Kontinuierliche Uberwachung der Temperatur im Mess-

umformergehause

Des Weiteren kann eine meniigefiihrte Uberpriifung mit Hilfe eines
zertifizierten Referenzinstruments durchgefiihrt werden. Die Probe
wird am gleichen Probenpunkt an dem das Messinstrument ange-
schlossen ist, mit dem AMI Inspector pH UGberprift.
Nach der Aktivierung der Qualitatssicherung durch Definieren der
entsprechenden Stufe wird der Benutzer Uber regelméssige Mel-
dungen daran erinnert, das QS-Verfahren durchzufiihren. Die Er-
gebnisse werden in einem Bericht gespeichert.

Zentraler Bestandteil der Qualitatssicherungsfunktion ist die Zuord-
nung des Uberwachten Prozesses zu einer Qualitatssicherungsstu-
fe.

Es stehen drei vordefinierte Stufen plus eine Benutzerstufe zur Ver-
fugung. Mit ihnen werden Wartungsintervall, Abweichgrenzwerte
fur die Temperatur sowie die Messergebnisse zwischen Inspek-
tions- und Uberwachungsinstrument definiert.

+ Stufe 1: Trend; Messung dient als zusatzliche Info zur Bestim-
mung des Prozesstrends.

+ Stufe 2: Standard; Uberwachung verschiedener Prozesspara-
meter (z. B. Sauerstoff, Hydrazin und pH-Wert im Speisewas-
ser). Bei einem Instrumentenausfall kdnnen andere
Parameter Uberwacht werden.

+ Stufe 3: Kritisch; Uberwachung kritischer Prozesse. Der Wert
wird zur Steuerung eines anderen Bereichs oder Subsystems
(Ventil, Dosiereinheit etc.) verwendet.

Zuséatzliche Stufe:

+ Stufe 4: Benutzer; benutzerdefiniertes Wartungsintervall, ma-

ximale Abweichung von Temperatur und Messergebnis.
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Grenzwerte und Intervalle fur AMI pH-Redox:

Max. Abweichung Max. Abweichung | Mindest-
Qualitatsstufe | Temperatur [°C]a) Messergebnis [%] Wartungsintervall
0: Aus Aus Aus Aus
1: Trend 0,5°C 10% Jahrlich
2: Standard 0,4°C 5% Vierteljahrlich
3: Kritisch 0,3°C 5% Monatlich
4: Benutzer 0-2°C 0-20% Jahrlich, vierteljahr-

lich, monatlich

a) Probentemperatur mindestens 25 °C +/- 5 °C.

Vorgehens-  Folgende Tests gehéren zum Standard-Arbeitsablauf:
wei
eise Aktivieren des SWAN-Qualitatssicherungsverfahrens, S. 44
Vorabtest, S. 45
Anschliessen der Instrumente, S. 45
Durchfiihren der Vergleichsmessung, S. 47
Abschliessen der Vergleichsmessung, S. 48

a b ON =

Hinweis: Der Test darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt
werden.
Materialien/Inspektionsausriistung:
+ Referenzinstrument: AMI Inspector pH
+ Zwei FEP-Rohre

6.5.1 SWAN-Qualitatssicherungsverfahren aktivieren

Das Qualitatssicherungsverfahren wird fur jedes zu prifende On-
line-Instrument durch Auswahl der jeweiligen Stufe in Menu 5.1.2.1
(Qualitatssicherung [Installation\Sensoren]) aktiviert.

Die entsprechenden Untermentis stehen dabei ebenfalls zur Verfu-
gung.

Hinweis: Die Aktivierung muss nur beim ersten Mal erfolgen.
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6.5.2 Vorabtest

+ Referenzinstrument: AMI INSPECTOR pH:
—Zertifikat priifen; darf nicht alter als 1 Jahr sein.
—Batterie prifen; die Batterie des AMI Inspector
sollte vollstdndig geladen sein. Auf dem Display
angezeigte verbleibende Mindest-Betriebszeit:
20 Stunden.
—Temperaturkompensation deaktivieren (auf «Keine»
einstellen)
+ Online-Instrument: Monitor AMI pH-Redox:
—Einwandfreier Zustand; Durchflusszelle partikelfrei;
Sensoroberflache sauber.
—Meldungs-Liste priifen; Liste (Meni 1.3) auf haufige
Alarme (z. B. Flussalarme) priifen. Vor dem Start des
Verfahrens Ursachen fir solche Alarme beheben.

6.5.3 Die Instrumente anschliessen

Der Probeneinlass des AMI Inspector pH ist mit einem Serto-
Anschluss fir Edelstahlrohre ausgestattet. Zum Anschliessen des
Probenflusses folgen Sie den Anweisungen in Abschnitt Serto-An-
schluss Edelstahl, S. 32. Die Probenauswahl hangt immer von den
Standortbedingungen ab. Optionen:

+ per Messstelle

+ per T-Stuick oder

+ als Huckepack/Auslassseite

Hinweis: Unbedingte Voraussetzungen fiir eine korrekte
Messung sind:
* Messung moglichst nahe an der Prozessiiberwachung

¢ Messdauer mindestens 10 Minuten, bis Messwert und
Temperatur stabil sind

Beispiel: Das Referenzinstrument AMI Inspector pH ist parallel zum Monitor
Messung iiber AMI pH-Redox installiert, d. h. das T-Stiick befindet sich am Probe-
T-Stiick  neinlassrohr und der Probenfluss wird auf beide Instrumente ver-
teilt.
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G
A
B
C
D

—

Monitor AMI pH-Redox E Durchflusszellenblock
KCI-Behélter F Probeneinlass
pH-Elektrode G Probenauslass
Temperatursensor

Probenfluss zum AMI pH-Redox durch Schliessen des jeweili-
gen Ventils, z. B. Rickdruckregler, der Probenvorbereitung
oder des Regelventils der Durchflusszelle unterbrechen.

Probenleitung von Monitor AMI pH-Redox [A] mit dem Probe-
neinlass des Referenzinstruments AMI INSPECTOR pH
verbinden. Mitgeliefertes FEP-Rohr verwenden.

Probenauslass des Referenzinstruments AMI INSPECTOR pH
mit Probenauslasstrichter des Monitors verbinden.

AMI INSPECTOR einschalten. Durchflussregelventil 6ffnen und
Probenfluss regeln.

36

A-96.250.760 / 170719



AMI INSPECTOR pH

Wartung

WA

ANALYTICAL INSTRUMENTS

6.5.4 Vergleichsmessung durchfiihren

Die Vergleichsmessung erfolgt menugefuhrt. Wahlen Sie dazu die

Qualitatssicherung in Meni 3.4 von Monitor AMI pH-Redox.

Hinweis: Die Temperaturkompensation wird wéhrend der
Vergleichsmessung automatisch deaktiviert.

1 \Vorbereitungen fur Vorabtest o
durchfiihren. Qualitdtssicherung 345
Instrumente anschliessen. - Vorbereitungen durchftihren
Probenfluss mit Hilfe des entspre- - Inspector installieren
chenden Ventils auf 10 I/h regeln. - Probenfluss auf10 U einstellen
Weiter mit <Enter>
2 Messdauer mindestens N
10 Minuten, bis Messwert und (3\;1alt|tatssmherung . 053":_"5
Temperatur stabil sind. er Pl
Weiter mit <Enter>. Messwert Temp. 25°C
10 Minuten warten  pr—
Weiter mit <Enter>
3 ph-Wert des Referenzinstruments o
ablesen und unter «Inspector» mit ‘\:}G‘;'t'tatss"’herung 6 053";_"5
Auf-/Ab-Tasten eingeben. Mit Messwert Temp. o5 EC
<Enter> bestatigen. Inspector 8.12 pH
nspector remp. v
Weiter mit <Enter>
4 Temperaturwert des Referenzinst- e
ruments ablesen und unter «In- 3&‘;&'3?““““"9 6.05 3";]5
spector Temp.» mit Auf-/Ab-Tasten ' \iccqyert Temp. 25ng
eingeben. Inspector 8.12 ppm
Mit <Enter> bestatigen. Inspector Temp. 25°C
Weiter mit <Enter>
5 — Ergebnis priifen. e
— Ergebnisse (erfolgreich oder ?A‘;i"fgvs'cherung 0 073;:_"5
nicht) werden in der QS History Max. Abw. Temp.  0.0°C
gespeichert. Abw. 0.07 pH
Abw. Temp 0.0°C

QS-Priifung erfolgreich

Schlagt die QS-Priifung fehl, reinigen Sie den Sensor. Siehe dazu
Warten der Elektrode, S. 29. Tritt das Problem weiterhin auf, kon-
taktieren Sie lhren SWAN-Handler vor Ort.
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6.5.5 Vergleichsmessung abschliessen

1 Probenfluss zu AMI pH-Redox durch Schliessen des jeweiligen
Ventils, z. B. Riickdruckregler, Probenvorbereitung oder Regel-
ventil der Durchflusszelle unterbrechen.

Regelventil zum AMI Inspector schliessen.

3 AMI Inspector trennen. Dazu Zuleitungen entfernen und
Probenauslass des Monitors AMI pH-Redox wieder mit dem
Probenauslasstrichter verbinden.

4 Probenfluss wieder starten und regeln.
5 AMI Inspector pH abschalten.

Falls das Gerat langere Zeit nicht benutzt wird, siehe Langere
Betriebsunterbrechungen, S. 41.
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6.6. Die Batterie ersetzen

A B C A Batterie
B Batteriestecker
C Flachbandkabel

1 AMI Inspektor ausschalten.

2 Falls angeschlossen, den Netzadapter vom AMI Inspektor tren-
nen.

3 Transmitter-Gehause 6ffnen
4 Flachbandkabel [C] vom Mainboard abziehen.
5 Den Batteriestecker [B] herausziehen und Batterie ersetzen.
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6.7. Die Sicherungen auswechseln

WARNUNG

Fremdspannung

Extern gespeiste Gerate die an Schaltausgang 1 oder 2 oder an
den Sammelstérkontakt angeschlossen sind kénnen elektrische
Schlage verursachen.

+ vor der Fortfiihrung der Installation miissen Gerate die an fol-
gende Kontakte angeschlossen sind vom Netz getrennt wer-
den.

— Schaltausgang 1
— Schaltausgang 2
— Sammelstérkontakt

Bei durchgebrannten Sicherungen vor dem Auswechseln zuerst
die Ursache ermitteln.

Zum Ausbauen defekter Sicherungen eine Pinzette oder Spitz-
zange verwenden.

Nur Originalsicherungen von SWAN einsetzen.

A 1.25 AF/250V Instrumenten-Stromversorgung
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6.8.

Langere Betriebsunterbrechungen

a b ON -

Probenfluss unterbrechen.

Instrument vom Netz trennen.

Stecker von der Elektrode abschrauben und entfernen.
Steckerkappe aufsetzen.

Elektrode aus der Durchflusszelle nehmen und mit sauberem
Wasser spiilen.

Schutzkappe mit 3.5 Molar KCI oder klarem Wasser fiillen und
auf die Elektrodenspitze aufsetzen.

Elektrode mit nach unten gerichteter Spitze in frostgeschiitztem
Raum aufbewahren.

Den KCI-Fluss stoppen. Dazu den Kolben der Spritze bis unter
das Luftloch driicken.

Kalibrationsgefass entleeren und trocknen.

VORSICHT

Beschadigung der Elektroden méglich

Falsche Lagerung kann zur Beschadigung der Elektroden fuh-
ren.

+ Die Elektroden niemals trocken lagern!

+ Die Elektroden mit der Spitze nach unten in einem frostge-
schitzten Raum lagern.

A-96.250.760/ 170719
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7. Fehlerliste

Fehler o

Nicht schwerwiegender Fehler. Gibt einen Alarm aus, wenn ein
programmierter Wert Uberschritten wurde.

Diese Fehler sind EOxx (schwarz und fett) gekennzeichnet.
Schwerwiegender Fehler '1 (Symbol blinkt)

Die Steuerung der Dosiervorrichtung wird unterbrochen.
Die angezeigten Messwerte sind moglicherweise falsch.

Schwerwiegende Fehler werden 2 Kategorien aufgeteilt:

+ Fehler die verschwinden, wenn die korrekten Messbedingun-
gen wieder hergestellt sind(z.B. Probenfluss tief).

Solche Fehler sind

( ) gekennzeichnet.

+ Fehler die einen Hardwaredefekt des Instruments anzeigen.
Solche Fehler sind EOxx (rot und fett) gekennzeichnet.

HOLD ¢ 14:10:45
“§  7.04pH
R2 I:I
81h 25.4°C
Meldungen 14
Anliegende Fehler 4
Wartungs-Liste »
Meldungs-Liste »
Anliegende Fehler 115
Fehlercode E0021
Alarm tief

Quittieren mit <Enter> |

Unbestatigter { Fehler oder

‘:',(‘ schwerwiegender Fehler.
Anliegende Fehler 1.1.5, kontrollie-
ren und Korrekturmassnahmen ergrei-
fen.

<ENTER> drucken.

Zum Meni <Meldungen>/
<Anliegende Fehler> navigieren.

<ENTER> dricken, um den Fehler zu
quittieren. Der Fehler wird zurickge-
setzt und in der Meldungs-Liste
gespeichert.
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Fehler Beschreibung Korrekturmassnahmen
E001 Alarm hoch — Prozess Uberprifen

— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.1.1, S. 59
E002 Alarm tief — Prozess Uberprifen
— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.1.26, S. 59
E007 Probentemp. hoch — Prozess uberprifen
— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.3.1, S. 60
E008 Probentemp. tief — Prozess Uberpriifen
— Programmierte Werte Uberprifen,
siehe 5.3.1.3.26, S. 60
Probenfluss hoch — Probenfluss uberpriifen
— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.2.2, S. 60
Probenfluss tief — Probenfluss erstellen
— Instrument reinigen
— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.2.36, S. 60
EO011 Temp. Kurzschluss — Verdrahtung Temperatursensor
Uberprifen
— Temperatursensor Uberprifen
E012 Temp. Unterbruch — Verdrahtung Temperatursensor
Uberprifen
— Temperatursensor Uberprifen
E013 Gehausetemp. hoch — Gehause-/Umgebungstemperatur
prufen
— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.4, S. 60
E014 Gehausetemp. tief — Gehause-/Umgebungstemperatur
prufen

— Programmierte Werte Uberprufen,
siehe 5.3.1.5, S. 60
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Fehler Beschreibung Korrekturmassnahmen
E017 Ueberw.zeit — Steuergerat oder Programmierung in
Installation/Schaltkontakte/ Gberprifen
siehe 5.3.2und 5.3.3, S. 61
E024 Schalteingang aktiv — Siehe Menu 5.3.4, S. 65 ob Stérung auf
ja programmiert ist
E026 IC LM75 — Service anrufen
E030 EEProm Front-End — Service anrufen
E031 Kal. Signalausg. — Service anrufen
E032 Falsches Front-End — Service anrufen
E033 Einschalten — keine, Statusmeldung
E034 Ausschalten — keine, Statusmeldung
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8. Programmubersicht

Erklarungen zu den einzelnen Menuparametern finden Sie unter
Programmliste und Erlauterungen, S. 50.

+ MenUl 1 Meldungen informiert (iber anstehende Fehler und
Wartungsaufgaben und zeigt die Fehlerhistorie. Passwort-
schutz mdéglich. Es kénnen keine Einstellungen geéndert wer-
den.

+ Menu 2 Diagnose ist jederzeit fur alle Anwender verfligbar.
Kein Passwortschutz. Es kénnen keine Einstellungen gean-
dert werden.

+ MenU 3 Wartung ist fir den Kundendienst vorgesehen: Kali-
brierung, Simulation der Ausgange und Einstellung von Uhr-
zeit/Datum. Bitte per Passwort schiitzen.

+ MenU 4 Betrieb ist flir den Anwender vorgesehen und er-
maoglicht die Einstellung von Grenzwerten, Alarmwerten usw.
Die Voreinstellung erfolgt im Menu Installation (nur fir den
Systemtechniker). Bitte per Passwort schiitzen.

+ Mendi 5 Installation dient zur Programmierung von allen Ein-
und Ausgangen, Messparametern, Schnittstelle, Passwortern
etc. Men( fir den Systemtechniker. Passwort dringendst
empfohlen.

8.1. Meldungen (Hauptmenii 1)

Anliegende Fehler Anliegende Fehler 1.1.5* *Menunummern
1.1*
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Identifikation
2.1*

Sensoren
2.2%

Probe

2.3
E/A-Zustinde
247

Schnittstelle
2.5%

Diagnose (Hauptmeni 2)

Bez.

Version
Werkspriifung
213

Betriebszeit
2.1.4*
Elektrode
22.1*

Verschiedenes
2.2.2¢

ID Probe
Temperatur
Sammelstérkontakt
Schaltausgang 1/2
Schalteingang
Signalausgang 3
Protokoll

Baudrate

AMI pH/Redox
V/6.00-10/15
Instrument
Hauptplatine
Front-End
Jahre, Tage, Stunden, Minuten, Sekunden

21.3.1%

Messwert pH

(Rohwert) mV

Kal. History Nummer

2.2.15" Datum/Uhrzeit
Offset
Steilheit

Gehéusetemp. 22.2.1*

2.3.301*

24.1%

24.2

25.1*

*Meninummern

21417

221.5.1*

(nur mit RS485-
Schnittstelle)

46 1
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Programmiibersicht

8.3. Wartung (Hauptmeniu 3)

Kalibrierung Prozess-pH Prozess-pH 3114 *Meninummern
3.1* 3117
Standard-pH Standard-pH 3.1.2.5*
3.1.2
Zeit einstellen (Datum), (Uhrzeit)
3.3
8.4. Betrieb (Hauptmeni 4)
Sensoren Filterzeitkonstante 41.1*
4.1* Haltezeit nach Kal. 41.2*
Schaltkontakte Sammelstorkontakt ~ Alarm Alarm hoch 421.1.1%
4.2* 4.2.1* 42.1.1% Alarm tief 4.2.1.1.26*
Hysterese 4.2.1.1.36*
Verzbgerung 4.2.1.1.46*
Schaltausgang 112 Sollwert 4.2.x.100*
422" -423" Hysterese 4.2.x.200
Verzégerung 4.2.x.30*
Schalteingang Aktiv 424.1*
42.4* Signalausgénge 424.2*
Ausgénge/Regler 4243
Fehler 424.4*
Verzégerung 4.24.5*
Logger Logintervall 43.1*
4.3* Logger I6schen 432" *Meniinummern
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8.5.

Sensoren
5.1

Signalausgange
5.2

Schaltkontakte
5.3

Durchfluss
5.1.1*
Parameter
5.1.2*
Temperatur
5.1.3*

Standards
5.1.40*

Signalausgang 3
5.2.1*

Sammelstorkontakt

5.3.1*

Schaltausgang 1/2

53.2*-53.3"

Schalteingang
5.34*

Durchflussmessung

Sensortyp
Sensorpriifung
Temp. Sensor
Bezugstemp.
Temp.kompensation
51.3.3"
Standard 1
5.1.40.1*
Standard 2
5.1.40.2%
Parameter
Stromschleife
Funktion
Skalierung
5.2.x.40
Alarm

53.1.1*

Probentemp.
53.1.3
Gehéusetemp. hoch
Gehéusetemp. tief
Funktion
Parameter
Sollwert

Hysterese
Verzbgerung

Aktiv
Signalausgénge
Ausgénge/Regler
Fehler
Verzbgerung

Installation (Hauptmeniu 5)

51.1.1* *Meniinummern
5.1.2.1*
51.22*
51.3.1*
5.1.3.21*
Komp. 5.1.3.3.1*

Bei 0 °C-50 °C 5.1.40.1.1-10*

Bei 0 °C-50 °C 5.1.40.2.1-10*
5.2.1.1*
52.1.2
52.1.3
Bereich tief 5.2.1.40.10*
5.2.1.40.20*
53.1.1.1*
5.3.1.1.26
5.3.1.1.36
5.3.1.1.46
5.3.1.3.1*
5.3.1.3.26*

Bereich hoch

Alarm hoch

Alarm tief

Hysterese
Verzbgerung

Alarm hoch

Alarm tief

5.3.1.5%

5.3.1.60*
5.321-53.3.1*
5.3.2.20-5.3.3.20*
5.3.2.300-5.3.3.301*
5.3.2.400-5.3.3.401*
5.3.2.50-5.3.3.50*
5.34.1*

5.34.2*

5.34.3%

5.34.4*

5.3.4.5* *Meninummern
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Verschiedenes  Sprache 54.1*
5.4* Werkseinstellung 54.2*
Firmware laden 54.3
Passwort Meldungen
54.4* Wartung
Betrieb
Installation
ID Probe 5.4.5%
Schnittstelle Protokoll 5.5.1*
5.5 Geréteadresse 55.21*
Baudrate 55.31*
Paritét 5.5.41*

54.4.1*
5.4.4.2*
54.4.3"
54.4.4*

(nur mit RS485-
Schnittstelle)

*Menlinummern
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9. Programmliste und Erlauterungen

1 Meldungen

1.1 Anliegende Fehler

1.1.5 Zeigt die Liste mit aktuellen Fehlern und Statuszustanden (aktiv,
bestatigt). Wird ein aktiver Fehler bestatigt, 6ffnet sich der Sammel-
storkontakt wieder. Wird ein Fehler geléscht, wird er in die Mel-
dungsliste verschoben.

1.2 Meldungsliste

1.2.1  Anzeige des Fehlerverlaufs: Fehlercode, Datum und Uhrzeit des
Problems sowie Status (aktiv, bestatigt, geklart). Es werden 65
Fehler gespeichert. Anschliessend werden die altesten Fehler ge-
I6scht, um Speicherplatz freizugeben (Zirkularpuffer).

2 Diagnose
Im Modus «Diagnose» kénnen Werte nur angezeigt, jedoch nicht
geandert werden.
2.1 Identifikation
Bez.: Bezeichnung des Instruments
Version: Firmware des Instruments (z. B. V6.00-10/15)

21.3 Werkspriifung: Datum der Prifung von Instrument und Mainboard
21.4 Betriebszeit: Jahre, Tage, Stunden, Minuten, Sekunden
2.2 Sensoren

221 Elektrode:

Messwert: zeigt den tatsachlichen Messwert in pH oder mV.
Rohwert: zeigt den tatsachlichen Messwert in mV.

2.2.1.5 Kal. History: Diagnosewerte der letzten Kalibrierungen priifen.
pH:  Anzahl; Datum, Uhrzeit; Offset; Steilheit
oder
mV:  Nummer; Datum, Uhrzeit, Offset.
Es werden maximal 64 Datensatze gespeichert. Ein Kalibrierungs-
schritt entspricht einem Datensatz.

2.2.2 Diverses:

2.2.2.1 Gehéusetemp.: tatsachliche Temperatur in °C innerhalb des Mess-
umformers.
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2.3 Probe

Wenn <Durchflussmessung> = Keine und <Temp. Sensor> = Nein

2.3.301 ID Probe: zeigt die zugewiesene Probenidentifikation. Diese wird
vom Bediener zur Kennzeichnung des Standorts der Probe festge-
legt.

Temperatur: zeigt die vordefinierte Komp. Temperatur in °C.

Wenn <Durchflussmessung> = Q-Flow und <Temp. Sensor> =
Nein

2.3.311  ID Probe: wie 2.3.301
Temperatur: wie 2.3.301

Probenfluss: Anzeige des tatsachlichen Flusses in I/h
und des Rohwerts in Hz.

2.4 E/A-Zustand
Zeigt den tatsachlichen Status aller Ein- und Ausgange:
241

Sammelstérkontakt: aktiv oder inaktiv
Schaltausgang 1 und 2: aktiv oder inaktiv
Schalteingang: offen oder geschlossen
Signalausgang 3: tatsachliche Stromstarke in mA

2.5 Schnittstelle
Protokoll USB Stick
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3 Wartung

3.1 Kalibrierung

3141

3.1.14

3141

3.2 Simulation

Prozess-pH/Redox: Die Prozesskalibrierung basiert auf einer
Vergleichsmessung der aktuellen mit einer kalibrierten Vergleich-
selektrode. Siehe Kalibrierung, S. 31.

Messwert: zeigt den aktuellen Messwert der pH Elektrode.

Offset. zeigt die Abweichung des Messwerts der pH Elektrode und
der kalibrierten Vergleichselektrode in mV.

Prozesswert: Geben Sie den Messwert der kalibrierten Vergleich-
selektrode ein.

Standard pH/Redox: fiihrt eine Standardkalibrierung durch.
Folgen Sie den Bildschirmanweisungen. Siehe Kalibrierung, S. 31.

Um den Wert eines Schaltausgangs anzuzeigen,
+ Sammelstorkontakt
+ Schaltausgang 1 und 2
+ Signalausgang 3

Mit den [ <. ] oder [~ ] Tasten auswahlen.
[Enter] driicken.

Den Zustand des ausgewahlten Objekts mit den [ . ] oder
[ ] Tasten andern.

[Enter] driicken.

= Der Zustand des Schaltausgangs oder der Wert des
Signalausgangs wird simuliert.

Sammelstérkontakt: aktiv oder inaktiv
Schaltausgang 1: aktiv oder inaktiv
Schaltausgang 2: aktiv oder inaktiv
Signalausgang 3: eingegebene Stromstarke in mA

Werden 20 min lang keine Tasten gedruckt, schaltet das Instrument
wieder in den Normalmodus. Mit Verlassen des Menls werden alle
simulierten Werte zuriickgesetzt.

3.3 Zeit einstellen

Stellen Sie Datum und Uhrzeit ein.

52 1
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4 Betrieb

4.1 Sensoren
411

Filterzeitkonstante: Zum Abflachen von Stérsignalen. Je grosser
die Filterzeitkonstante, desto langsamer reagiert das System auf
geanderte Messwerte.

Bereich: 5-300 s

Haltezeit n. Kal.: Zur Stabilisierung des Instruments nach der Kali-
brierung. Wahrend der Kalibrierung (plus Haltezeit) werden die Sig-
nalausgange (auf dem letzten Wert) eingefroren. Alarm- und
Grenzwerte sind nicht aktiv.

Bereich: 0—6000 s

4.2 Schaltkontakte

4.3 Logger

4.31

Siehe Schaltkontakte, S. 21.

Das Instrument verfiigt Gber einen internen Logger. Die Daten kén-
nen auf den USB-Stick im Transmitter kopiert werden.

Der Logger kann ca. 1500 Datensétze speichern. Die Datensatze
bestehen aus: Datum, Zeit, Alarmen, Messwert, Messwert unkom-
pensiert, Temperatur, Durchfluss.

Logintervall: Wahlen Sie ein passendes Logintervall aus. In der Ta-
belle unten erhalten Sie Angaben zur maximalen Protokolldauer. Ist
der Logpuffer voll, wird der alteste Datensatz geldscht, so dass
Platz fir den neuesten entsteht (Zirkularpuffer).

Bereich: 1 Sekunde — 1 Stunde

Intervall 1s

Zeit

25min | 2h

5s 1 min 5 min 10 min 30 min 1h

25h 5Tage | 10 Tage | 31 Tage & 62 Tage

43.2

4.3.3

Logger I6schen: Wenn mit Ja bestétigt, werden alle Logger-Daten
geldscht. Es wird eine neue Datenserie gestartet.

USB-Stick entfernen: Mit <Enter> werden alle Loggerdaten auf den
USB-Stick kopiert und dieser danach deaktiviert.
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5 Installation

5.1 Sensoren

5.1.1
51.11

5.1.2
5.1.21

51.2.2
51.3
5.1.31

5.1.3.21

5.1.3.3
5.1.3.3.1

5.1.40

5.1.51
5.1.5.2

5153

Durchfluss

Durchflussmessung: Wahlen Sie den Typ des Durchflussiiberwa-
chungssensors, falls installiert.

Optionen: Keine; Q-Flow; deltaT

Parameter:

Sensortyp: Typ des installierten Sensors einstellen.

Optionen: pH oder Redox

Sensorpriifung: noch nicht implementiert. Deaktivieren.
Temperatur:

Temp. Sensor: Die pH-Messung ist temperaturabhangig, weshalb
ein Temperatursensor installiert werden kann.

Optionen:

Temp. Sensor; <Ja>, <Nein>

Bei <Nein> wird der Messwert mit der Bezugstemperatur kompen-
siert.

Bezugstemp.: Ist kein Temperatursensor installiert, stellen Sie die
Bezugstemperatur gemass der angenommenen Probentempera-

tur ein. Der Messwert wird dann mit der Standardtemperatur kom-
pensiert.

Temp.kompensation (nur fir pH-Messungen)

Komp.: das fiir lnre Anwendung am besten geeignete Kompen-
sationsmodell wahlen.

Optionen: Nernst, nicht linear, Koeffizient.

Wir empfehlen:

Die Nernst Kompensation fiir Trink- und Abwasser sowie
Schwimmbéader.

Nicht linear oder Koeffizient flir Reinstwasser.

Kalibrierlosungen: Fiir SWAN Losung 1, pH 7 und SWAN
Loésung 2, pH 9 ist eine Temperaturkurve programmiert. Wenn Sie
Ihre eigenen Losungen verwenden moéchten, kénnen Sie diese
Kurve entsprechend anpassen.

Lésung 1: Weisen Sie den pH-Messwert der entsprechenden Tem-
peratur zwischen 0 und 50 °C in Schritten von 5 °C zu.

Lésung 2: Weisen Sie den pH-Messwert der entsprechenden Tem-
peratur zwischen 0 und 50 °C in Schritten von 5 °C zu.

Kalibrierlbsung: Geben Sie den mV-Wert der Redox-L&sung ein.
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5.1.5 Qualitatssicherung
Nicht anwendbar.

5.2 Signalausgéange

5.2.1 Signalausgang 3 (Signalausgange 1 und 2 sind deaktiviert)
5.2.1.1  Parameter: Weisen Sie dem Signalausgang einen der Prozesswer-
te zu.Verfugbare Werte:
+ Messwert
+ Temperatur
+ Probenfluss (falls ein Durchflusssensor ausgewahlt wurde)
5.2.1.2  Stromschleife: Den aktuellen Bereich des Signalausgangs wahlen.
Stellen Sie sicher, dass das angeschlossene Gerat mit demselben
Strombereich arbeitet.
Verflugbare Bereiche: 0—20 mA oder 4—20 mA
5.2.1.3  Funktion: Legen Sie fest, ob der Signalausgang zur Ubertragung
von Prozesswerten oder zur Ansteuerung von Reglereinheiten ver-
wendet wird. Verfiigbar sind:
¢+ linear, bilinear oder logarithmisch fir Prozesswerte.
Siehe Als Prozesswerte, S. 56
+ Regler auf-/abwarts fir die Controller.
Siehe Als Steuerausgang, S. 57
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Als
Prozesswerte

5.2.1.40

5.2.1.40.10
5.2.1.40.20

5.2.1.40.11
5.2.1.40.21

5.2.1.40.12
5.2.1.40.22

Der Prozesswert kann auf 3 Arten dargestellt werden: linear, biline-
ar oder logarithmisch. Siehe nachfolgende Grafik.

[mA]
A

20 -

(0-20 [mA])
(4 - 20 [mA])
\

S
N
N
X
N\

/
-
0/4 / » X
00 01 02 03 04 05

A linear
B bilinear

X Messwert

[mA]

20 /-'

(0-20 [mA])
>
N

(4 -20 [mA])
N

/

2 46

0/4 » X

1 10 100

a

1 000 10° 000

X Messwert (logarithmisch)

Skalierung: Anfangs- und Endpunkt (hoher/niedriger Bereich) der
linearen oder logarithmischen Skala und dazu den Mittelpunkt der
bilinearen Skala eingeben.

Parameter: Messwert

Parameter: Messwert
Skalenanfang: -3 pH-15 pH
Skalenende: -3 pH—-15 pH
Parameter: Temperatur
Skalenanfang: -25 °C to + 270 °C
Skalenende: -25 °C to + 270 °C
Parameter: Probenfluss
Skalenanfang: 0—200 I/h
Skalenende: 0—200 I/h
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Als Steuer-  Signalausgange konnen zur Ansteuerung von Reglereinheiten ver-
ausgang Wwendet werden. Wir unterscheiden dabei zwischen unterschiedli-
chen Typen:

+ P-Controller: Die Controller-Aktion ist proportional zur Abwei-
chung vom Sollwert. Der Controller wird durch das P-Band
gekennzeichnet. Im Steady-State wird der Sollwert niemals
erreicht. Die Abweichung wird als Steady-State-Fehler be-
zeichnet. Parameter: Sollwert, P-Band

+ PI-Controller: Die Kombination aus einem P-Controller mit ei-
nem I|-Controller minimiert den Steady-State-Fehler. Wird die
Nachstellzeit auf «Null» gesetzt, wird der I-Controller abge-
schaltet.

Parameter: Sollwert, P-Band, Nachstellzeit

¢ PD-Controller: Die Kombination aus einem P-Controller mit
einem D-Controller minimiert die Reaktionszeit bei einer
schnellen Anderung des Prozesswerts. Wird die Vorhaltezeit
auf «Null» gesetzt, wird der D-Controller abgeschaltet.
Parameter: Sollwert, P-Band, Vorhaltezeit

+ PID-Controller: Die Kombination aus einem P-, I- und
D-Controller ermdglicht eine angemessene Kontrolle des Pro-
zesses.

Parameter: Sollwert, P-Band, Nachstellzeit, Vorhaltezeit
Ziegler-Nichols-Methode zur Optimierung eines PID-Controllers:

Parameter: Sollwert, P-Band, Nachstellzeit, Vorhaltezeit

Y

A

v / , X

a L

L

A Antwort auf maximale Steuerausgabe Xp = 1.2/a

B Tangente am Wendepunkt Tn =2L
X Zeit Tv =L/2
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5.2.1.43

5.21.43
5.2.1.43.10
5.2.1.43.20

5.21.43
5.2.1.43.11
5.2.1.43.21

5.2.1.43
5.2.1.43.12
5.2.1.43.22

52.1.43.3

521434

5.2.1.43.5

Der Schnittpunkt der Tangente mit der entsprechenden Achse fiihrt
zu den Parametern a und L.

Naheres zum Anschliessen und Programmieren findet sich im
Handbuch zur jeweiligen Steuereinheit.

Wenn Regler auf-/abwarts aktiv ist

Regelparameter

Sollwert: benutzerdefinierter Prozesswert (gemessener Wert oder
Fluss)

P-Band: Bereich unterhalb (Aufwartsregelung) oder oberhalb (Ab-
wartsregelung) des Sollwerts, wobei die Dosierungsintensitat von
100 bis auf 0% reduziert werden kann, um den Sollwert Giberschrei-
tungsfrei zu erreichen.

Regelparameter: Messwert
Sollwert. -3.00 to +15.00 pH
P-Band: 0 —-2.0 pH

Regelparameter: Temperatur
Sollwert. -25 to +270 °C
P-Band: 0 to +100 °C

Regelparameter: Probenfluss
Sollwert: 0—200 I/h
P-Band: 0—200 I/h

Nachstellzeit: die Zeit, bis die Schrittreaktion eines einzelnen |-
Controllers denselben Wert erreicht, der plétzlich von einem P-
Controller erreicht wird.

Bereich: 0—-9000 s

Vorhaltezeit: die Zeit, bis die Anstiegsreaktion eines einzelnen P-
Controllers denselben Wert erreicht, der plétzlich von einem D-
Controller erreicht wird.

Bereich: 0-9000 s

Uberwachungszeit: Lauft eine Controller-Aktion (Dosierintensitét)
wahrend eines definierten Zeitraums konstant mit mehr als 90%
und erreicht der Prozesswert nicht den Sollwert, wird der Dosier-
prozess aus Sicherheitsgriinden gestoppt.

Bereich: 0—720 min
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5.3 Schaltkontakte

5.3.1 Sammelstorkontakt: Der Sammelstérkontakt wird als kumulativer
Fehlerindikator verwendet. Unter normalen Betriebsbedingungen
ist der Kontakt aktiv.

Der Kontakt unter folgenden Bedingungen inaktiv:

+ Stromausfall

+ Feststellung von Systemfehlern wie defekte Sensoren oder

elektronische Teile

+ Hohe Gehausetemperatur

+ Prozesswerte ausserhalb der programmierten Bereiche
Alarmschwellenwerte, Hysteresewerte und Verzégerungszeiten fur
folgende Parameter programmieren:

+ Messwert

+ Temperatur

+ Probenfluss (falls ein Durchflusssensor programmiert wurde)

+ Hohe Gehausetemperatur

+ Gehausetemperatur niedrig

5.3.1.1 Alarm

5.3.1.1.1  Alarm hoch: Steigt der gemessene Wert tiber den Wert des Para-
meters «Alarm hochy, wird der Sammelstorkontakt aktiviert und in
der Meldungsliste wird E001 angezeigt.
Bereich: -3.00-15.00 pH

5.3.1.1.26  Alarm tief: Fallt der gemessene Wert unter den Wert des Parame-
ters «Alarm tief», wird der Sammelstérkontakt aktiviert und in der
Meldungsliste wird EO02 angezeigt.
Bereich: -3.00-15.00 pH

5.3.1.1.36  Hysterese: Innerhalb des Hysteresebereichs reagiert der Schal-
tausgang nicht. Dies verhindert eine Beschadigung der Schaltkon-
takte, wenn der Messwert um den Alarmwert schwankt.
Bereich: 0.00-2.00 pH

5.3.1.1.46  Verzégerung: Zeit, fir welche die Aktivierung des Alarms verzogert
wird, wenn der Messwert Giber oder unter dem programmierten
Alarm liegt.
Bereich: 0-28'800 s
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53.1.2
5.3.1.2.1

5.3.1.2.2

5.3.1.2.36

5.3.1.3

5.3.1.3.1

5.3.1.3.26

53.14

53.1.5

Probenfluss: Probenfluss firr die Alarmauslésung programmieren.

Durchflussalarm: Programmieren Sie, ob der Sammelstorkontakt
bei einem Durchflussalarm aktiviert werden soll. Wahlen Sie «Ja»
oder «Nein». Der Durchflussalarm wird immer auf dem Display und
in der Liste aktueller Fehler angezeigt bzw. in Meldungsliste und
Logger gespeichert. Verflgbare Werte: «Ja» oder «Nein»

Hinweis: Fiir eine korrekte Messung ist ein ausreichender
Durchfluss Vooraussetzung. Wir empfehlen daher die Option
«Jar.

Alarm hoch: Ubersteigt der Messwert den programmierten Parame-
ter, wird EO09 angezeigt.
Bereich: 0-200 I/h

Alarm tief: Fallt der Messwert unter den programmierten Parame-
ter, wird EO10 angezeigt.
Bereich: 0—200 I/h

Probentemp.: Probentemperatur fir die Alarmauslésung program-
mieren.

Alarm hoch: Steigt der gemessene Wert tUber den Wert des Para-
meters «Alarm hoch», wird der Sammelstorkontakt aktiviert und
EO007 angezeigt.

Bereich: -25-270 °C

Alarm tief: Fallt der gemessene Wert unter den Wert des Parame-
ters «Alarm tief», wird der Sammelstorkontakt aktiviert und E008
angezeigt.

Bereich: -25-270 °C

Gehéusetemp. hoch: Wert «Alarm hoch» fiir die Temperatur des
Elektronikgehauses festlegen. Ubersteigt der Messwert den pro-
grammierten Parameter, wird E013 angezeigt.

Bereich: 30-75 °C

Gehé&usetemp. tief: Wert «Alarm tief» fur die Temperatur des Elekt-
ronikgehauses festlegen. Fallt die Temperatur unter den program-
mierten Parameter, wird E014 angezeigt.

Bereich: -10-20 °C
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5.3.2und 5.3.3

5.3.2.1

5.3.2.22
5.3.2.300

5.3.2.400

5.3.2.50

Schaltausgang 1 und 2: Die Funktion von Schaltkontakt 1 oder 2
wird vom Benutzer definiert:
Hinweis: Die Navigation in den Menlis <Schaltausgang 1> und
<Schaltausgang 2> ist identisch. Der Einfachheit halber werden
nachfolgend nur die Meniinummern von Schaltausgang 1
verwendet.

1 Zuerst eine der folgenden Funktionen wahlen:
— oberer/unterer Grenzwert
— Regler, Regler auf./abw.
— Zeitschaltuhr oder
— Feldbus

2 Geben Sie dann die erforderlichen Daten je nach gewahlter
Funktion ein.

Funktion = oberer/unterer Grenzwert:

Werden die Schaltausgange als Schalter fiir obere/untere Gren-

zwerte verwendet, sind folgende Variablen zu programmieren:

Parameter: Prozesswert wahlen

Sollwert: Steigt der gemessene Wert iber bzw. fallt unter den Soll-
wert, schliesst der Schaltkontakt.

Parameter Bereich
Messwert -3.00 pH-15.00 pH
Temperatur -25 bis +270 °C

Probenfluss 0-200 I/h

Hysterese: Innerhalb des Hysteresebereichs reagiert der Schal-
tausgang nicht. Dies verhindert eine Beschadigung der Schaltkon-
takte, wenn der Messwert um den Alarmwert schwankt.
Parameter Bereich

Messwert 0 pH-2.00 pH

Temperatur 0 bis +100 °C

Probenfluss 0-200I/h

Verzégerung: Zeit, firr die die Aktivierung des Alarms verzogert
wird, wenn der Messwert iber/unter dem programmierten Alarm
liegt.

Bereich: 0—600 sec
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5.3.2.1

5.3.2.22

5.3.2.32.20

5.3.2.32.30

5.3.2.32.4

5.3.2.32.21

5.3.2.32.31

5.3.2.32.22

Funktion = Aufwartsregler oder Abwartsregler

Die Schaltausgange kénnen verwendet werden, um Steuereinhei-
ten wie Magnetventile, Membran-Dosierpumpen oder Stellmotoren
anzusteuern. Zum Ansteuern eines Stellmotors werden beide
Schaltausgénge benétigt, einer zum Offnen und einer zum Schlie-
ssen.

Einstellungen: das gewtinschte Stellglied wahlen:
+ Zeitproportional
* Frequenz
+ Motorventil

Stellglied = Zeitproportional

Beispiele fur Messgerate, die zeitproportional angesteuert werden:
Magnetventile, Schlauchpumpen.

Die Dosierung wird Uber die Funktionsdauer geregelt.

Zykluszeit: Dauer eines Kontrollzyklus (Wechsel AN/AUS).
Bereich: 0—600 Sek

Ansprechzeit: minimale Dauer, die das Messgerat zur Reaktion
bendtigt.

Bereich: 0—240 Sek

Regelparameter:

Bereich flr jeden Parameter wie unter 5.2.1.43, S. 58

Stellglied = Frequenz

Beispiele fur Dosiergerate die Pulsfrequenz gesteuert werden sind
die klassischen Membranpumpen mit potenzialfreiem Ausloseein-
gang. Die Dosierung wird uber die Frequenz der Dosierstdsse ge-
regelt.

Impulsfrequenz: max. Anzahl Impulse pro Minute, auf die das
Geréat reagieren kann. Bereich: 20—300/min

Regelparameter:
Bereich fir jeden Parameter wie unter 5.2.1.43, S. 58

Stellglied = Stellmotor

Die Dosierung wird Uber ein motorbetriebenes Mischventil geregelt.

Laufzeit: Zeit, die zur Offnung eines vollstandig geschlossenen
Ventils bendtigt wird. Bereich: 5-300 s
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5.3.2.32.32  Nullzone: minimale Reaktionszeit in % der Laufzeit. Ist die ange-
forderte Dosiermenge kleiner als die Reaktionszeit, erfolgt keine
Anderung. Bereich: 1-20%
5.3.2.32.4 Regelparameter:
Bereich flr jeden Parameter wie unter 5.2.1.43, S. 58

5.3.2.1  Funktion = Zeitschaltuhr
Der Schaltausgang wird wiederholt in Abhangigkeit vom program-
mierten Zeitplan geschlossen.
5.3.2.24  Betriebsart: verfugbar sind Intervall, Taglich und Wéchentlich

5.3.2.24 Intervall

5.3.2.340 Intervall: Das Intervall kann im Bereich von 1—1'440 min program-
miert werden.

5.3.2.44  Aktivzeit: Die Zeit wahrend der das Relais geschlossen bleibt.
Bereich: 5-32°400 sec.

5.3.2.54  Verzdgerung: Verlangerung der Aktivzeit. Die Signal- und Rege-
lungsausgéange werden wahrend der Aktivzeit + Verzégerungszeit
im unten programmierten Betriebsmodus gehalten werden.

Bereich: 0—-6’000 Sec.

5.3.2.6  Signalausgénge: Verhalten der Signalausgéange beim Schliessen
des Relais auswahlen:

fortsetzen: Die Signalausgange geben weiterhin den Mess-
wert aus.

halten: Die Signalausgange geben den letzten giltigen
Messwert aus.
Die Messung wird unterbrochen. Es werden nur
schwerwiegende Fehler angezeigt.

aus: Auf 0 bzw. 4 mA eingestellt. Es werden nur
schwerwiegende Fehler angezeigt.

5.3.2.7  Ausgénge/Regler: Verhalten der Regelungsausgange beim Schlie-
ssen des Relais auswahlen:

fortsetzen: Der Regler arbeitet normal weiter.

halten: Der Regler arbeitet mit dem letzten gultigen Wert
weiter.
aus: Der Regler wird ausgeschaltet.
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5.3.2.24

5.3.2.341

5.3.2.44
5.3.2.54
5.3.2.6
5.3.2.7

5.3.2.24

5.3.2.342
5.3.2.342.1

5.3.2.342.2

5.3.2.342.8
5.3.2.44
5.3.2.54
5.3.2.6
5.3.2.7

5.3.2.1

taglich

Der Schaltkontakt kann taglich zu einem beliebigen Zeitpunkt ge-
schlossen werden.

Startzeit. um die Startzeit einzugeben wie folgt vorgehen:

[Enter], driicken um die Stunden einzustellen.

Die Stunde mit der [ <. ] oder [~ ] Taste einstellen.
[Enter], driicken um die Minuten einzustellen.

Die Minute mit der [ <. ] oder [~ ] Taste einstellen.
[Enter], driicken um die Sekunden einzustellen.

O O h WON =

Die Sekunde mit der [ . ] oder [~ ] Taste einstellen.

Bereich: 00:00:00-23:59:59
Laufzeit: siehe Intervall
Verzégerung: siehe Intervall
Signalausgénge: siehe Intervall
Ausgénge/Regler: siehe Intervall

wochentlich

Der Schaltkontakt kann an einem oder mehreren Tagen einer Wo-
che geschlossen werden. Die Startzeit gilt fir jeden Tag.
Kalender:

Startzeit: Die programmierte Startzeit ist gltig fur jeden program-
mierten Tag. um die Startzeit einzugeben siehe 5.3.2.341, S. 64.

Bereich: 00:00:00-23:59:59

Montag: Mogliche Einstellung, ein oder aus
bis

Sonntag: Mogliche Einstellung, ein oder aus
Laufzeit: siehe Intervall

Verzégerung: siehe Intervall
Signalausgénge: siehe Intervall
Ausgénge/Regler: siehe Intervall

Funktion = Feldbus

Der Schaltausgang wird per Profibus gesteuert. Es sind keine wei-
teren Parameter notwendig.
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5.3.4 Schalteingang: Die Funktionen der Schalt- und Signalausgange
kdnnen je nach Position des Eingangskontakts definiert werden,
d. h. «keine Funktion», «geschlossen» oder «offen».

5.3.4.1  Aktiv: Definieren Sie, wann der Schalteingang aktiv sein soll:

Nein: Der Schalteingang ist nie aktiv.
Wenn zu: Aktiv, wenn der Schalteingang geschlossen ist.
Wenn offen: Aktiv, wenn der Schalteingang offen ist.

5.3.4.2  Signalausgénge: Wahlen Sie den Betriebsmodus der Signalaus-
gange bei aktivem Schaltkontaki:

Fortfahren: Die Signalausgange geben weiterhin den Mess-
wert aus.
Halten: Die Signalausgange geben den letzten giltigen

Messwert aus.
Die Messung wird unterbrochen. Es werden nur
schwerwiegende Fehler angezeigt.

Aus: Auf 0 bzw. 4 mA eingestellt. Es werden nur
schwerwiegende Fehler angezeigt.

5.3.4.3 Ausgédnge/Regler: (Schaltkontakt oder Signalausgang):

Fortfahren: Der Regler arbeitet normal.
Halten: Der Regler arbeitet mit dem letzten gultigen Wert.
Aus: Der Regler wird ausgeschaltet.
5.34.4 Fehler.
Nein: Es wird keine Meldung angezeigt und der

Sammelstorkontakt wird bei aktivem Schaltein-
gang nicht geschlossen.

Ja: Es wird die Meldung E024 ausgegeben und der
Sammelstérkontakt wird bei aktivem Schaltein-
gang geschlossen.

5.34.5 Verzégerung: Wartezeit fur das Instrument ab Deaktivierung des
Schalteingangs bis zur Wiederaufnahme des Normalbetriebs.
Bereich: 0—6’000 sec
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5.4 Verschiedenes

Sprache: Legen Sie die gewiinschte Sprache fest.

Maogliche Einstellungen: Deutsch/English/Frangais/Espafriol
Werkseinstellung: Fir das Zurlicketzen des Instruments auf die
Werkseinstellungen gibt es drei Méglichkeiten:

+ Kalibrierung: setzt die Kalibrierungswerte auf die Werksein-
stellung zurtick. Alle anderen Werte bleiben gespeichert.

+ Teilweise: Die Kommunikationsparameter bleiben gespei-
chert. Alle anderen Werte werden auf die Werkseinstellung
zurlickgesetzt.

+ Vollstidndig: setzt alle Werte einschliesslich der Kommunika-
tionsparameter zuriick.

Firmware laden: Die Aktualisierung der Firmware sollte nur von ge-
schulten Servicemitarbeitern durchgefiihrt werden.

Passwort: Festlegung eines Passworts, das nicht «0000» ist, um
den unberechtigten Zugriff auf die Menus «Meldungen», «War-
tung», «Betrieb» und «Installation» zu verhindern.

Jedes MenU kann durch ein eigenes Passwort geschitzt werden.
Wenn Sie die Passworter vergessen haben, wenden Sie sich an
den nachsten SWAN-Vertreter.

ID Probe: |dentifizieren Sie den Prozesswert mit einem sinnvollen
Text, z. B. der KKS-Nummer.
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5.5 Schnittstelle

5.5.1
5.5.20
5.5.30

5.5.40

5.5.1
5.5.21
5.5.31
5.5.41

5.5.1

Wabhlen Sie eines der folgenden Kommunikationsprotokolle. Je
nach Auswahl miissen verschiedene Parameter definiert werden.

Protokoll: Profibus

Gerateadresse: Bereich: 0-126
ID-Nr.: Bereich: Analysegerate; Hersteller; Multivaria-
bel

Lokale Bedienung: Bereich: Freigegeben, Gesperrt
Protokoll: Modbus RTU

Gerateadresse: Bereich: 0-126
Baudrate: Bereich: 1200-115200 Baud
Paritat: Bereich: keine, gerade, ungerade

Protokoll: USB-Stick:
Wird nur angezeigt, wenn eine USB-Schnittstelle installiert ist
(keine andere Auswahl moglich).
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10. Materialsicherheitsdatenblatter
10.1. Reagenzien
Artikelnummer: A-85.112.300

Download der
Sicherheits-
datenblatter

Artikelbezeichnung: Kalibrierlésung pH 4

Artikelnummer: A-85.113.300
Artikelbezeichnung: Kalibrierlésung pH 7

Artikelnummer: A-85.114.300
Artikelbezeichnung: Kalibrierlésung pH 9

Artikelnummer: A-87.893.300
Artikelbezeichnung: Referenz-Fullldsung KCI

Die aktuellen Sicherheitsdatenblatter zu den oben aufgefiihrten
Reagenzien sind zum Download unter www.swan.ch verfigbar.
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11.

Betrieb:
Sensoren:

Schaltkontakte

Logger

Installation:
Sensoren

Signalausgang

Sammelstor-
kontakt:

Werkeinstellungen

FilterzeitkOnSt.: ....ooooiii e 30 Sec
Haltezeit n.Kal.: ... 300 Sec
Sammelstorkontakt...........ccocooiiiiiii wie in Installation
Schaltausgang 1/2 ... wie in Installation
Schalteingang.......ccccooviveiiii wie in Installation
Logintervall: .........cooviiiiiiiii e 30 Minuten
Logger I6SCheN: ... ..o nein
Durchfluss: Durchflussmessung: .........ccccccveviieeniiesiiie e Keine
Parameter: Sensortyp:............... Bleibt wie eingestellt, pH or Redox
Parameter: Sensor Check: .........ccccoviiiiiiiiiii e Aus
Temperatur: TemMp. SENSOI: .....ccccoiiiiiiieeeceie et nein
.40 o Y (=Y 0 ] o SR 25°C
Temp. Kompensation.........ccccoooeciiiiie e Nernst

Kalibrierlésungen: Lésung 1.s. Kap. 4 Pufferwerte einstellen, S. 24
Kalibrierlésungen: Lésung 2.s. Kap. 4 Pufferwerte einstellen, S. 24

KalibrierlOSUNG .. ...eeiiiiiieie e 475 mV
Qualitatssicherung; Qualitatsstufe:...........cccceevieeiiieiceenee. 0:Aus
Parameter: ... ... Messwert
Stromschleife:.........ooiiiie e 4 -20 mA
FUNKLON: .. linear
Skalierung: Skalenanfang:.........cccccocvveiiniiiiniinnnen. 0.00 pH/0 mV
Skalierung: Skalenende:..........ccccecoiiiieerinnenns 14.00 pH/1000 mV
Alarm:

Alarm hoch: ..., 15.00 pH/1500 mV
Alarm tief: .. -3.00 pH/-500 mV
HYSIEreSe: oo 0.10 pH
VL= 40T 11U ] o T S 5 Sec
Probentemp:

Alarm NOCh: ..o 55°C
Alarm tief oo 5°C
Gehausetemp. hoCh: .......cuviiiiii e 65 °C
Gehausetemp. tief: ..., 0°C
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Werkeinstellungen ANALYTICAL INSTRUMENTS
Schaltausgang  FUNKLioN: .........coooiiice e Ob. GW
1/2  Parameter: ... Messwert
SOIWETE: .. 14.00 pH/1500 mV
HYSterese: . ...ooi i 0.10 pH/10 mV
VEIrZOGEIUNG: .. .ieiiiiiieiiiee ittt ettt 30 Sec
Wenn Funktion = Aufw.Regler oder Abw.Regler:
Parameter: ... Messwert
Einstellungen: Stellglied: ..........ccccoiiiiii e Frequenz
Einstellungen: Pulsfrequenz: ...........cccooiiiiii i, 120/min.
Einstellungen: Regelparameter: Sollwert........... 14.00 pH/1500 mV
Einstellungen: Regelparameter: P-band.................. 0.10 pH/10 mV
Einstellungen: Regelparameter: Nachstellzeit: ........................ 0 Sec
Einstellungen: Regelparameter: Vorhaltezeit:.......................... 0 Sec
Einstellungen: Regelparameter: Uberwachungszeit:............... 0 Min.
Einstellungen: Stellglied Zeitproportional.: Zykluszeit: .............. 60 s
Einstellungen: Stellglied Zeitproportional.: Ansprechzeit: ......... 10s
Einstellungen: Stellglied Stellmotor: Laufzeit: ............ccccceeenee. 60 s
Einstellungen: Stellglied Stellmotor: Neutrale Zone: ................... 5%

Wenn Funktion = Zeitschaltuhr:

Betriebsart: Intervall: ... 1 min.

Betriebsart: taglich/wéchentlich:.......................... Startzeit: 00.00.00

AKEVZEIL: ..o 10 Sec

AV =T 2 oo 1= U] o o SR 5 Sec
SigNalauSGaANGE: ....cceeiiiiiiee e fortfahren
Ausgange/RegIer: ......oociiiiiii i fortfahren
Schalteingang:  AKLV ..o wenn geschlossen
SIgNAlAUSGANGE ....eeeiiieeeieee et halten
AUSGANGE/REGIET ...t e aus

] (] 1] o ST nein

DEIAY ... e 10 Sec

Diverses  SPracChe: .......coocciiiieiiiiiiie e Englisch
Werkeinstellung: ......ooovviiiiii e nein

Firmware Laden:..........ooo i nein

Passwort: ... fur alle Betriebsarten 0000

ID Probe:... ..o = — m = =

Schnittstelle  ProtoKoll.........occviiiiiiciee e USB-Stick
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R
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Sicherheitsfunktionen. . . . . 8
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Notizen

13. Notizen
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Notizen
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ANALYTICAL INSTRUMENTS

SWAN

ist weltweit durch Tochtergesellschaften
und Distributoren vertreten.

kooperiert mit unabhangigen Vertriebspartnern
auf der ganzen Welt.

Produkte von SWAN

Analyseinstrumente fur:

Hergestellt in der Schweiz n

Reinstwasser

Speisewasser, Dampf und Kondensat
Trinkwasser

Schwimmbad - und Brauchwasser
Kuihlwasser

Abwasser
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